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独立符号化・
復号

Introduction (1)
• Slepian and Wolf (1973)
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– 相関情報を有効に利用
– 独立に符号化・復号化を行う場合に
比べ、より小さい符号化率が達成可能
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Introduction (2)
• Kaspi and Berger (1982)

• Ericson and Korner (1983)
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Introduction (3)

• Oohama (1996)
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Introduction (4)
• 様々な多入力多出力情報伝送モデルの考察

Slepian-Wolf (1973), Kaspi-Berger (1982),
Ericson-Korner (1983), Oohama (1996) etc.

⇒いずれも固定長符号化・ＤＭＳに対する解析
– 誤りなし可変長符号化を行った際の性能評価は困難←組み合わせ論
– 一般情報源に対する解析手法の不足

• 確率分布のみによって符号化の限界を決定するには？
– vanishing error を許した可変長符号化 （弱可変長符号化）

• 一般情報源に対する解析手法の発展
– 情報スペクトル的方法（Han and Verdu (1993), 韓 (1998)）etc.

⇒混合情報源に対して弱可変長符号化を行った際の符号化率
の限界及びその限界を達成する方法について考察
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Basic Definitions (1)

• Correlated Mixed Source
– 以下の分布によって定義

– ：Correlated Ergodic Source の分布

– ：定数
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• Correlated Ergodic Source

– 定常かつエルゴードな確率過程として定義

– 確率変数
– ：Ergodic Sources

),2,1(),( L=×∈ jYX jj YX

(X , Y ) = ( X j , Y j ){ }
j = 1

∞

{ } { }∞
=

∞
= == 11, jjjj YX YX



2000. 2. 7 修士論文 最終発表 7

Basic Definitions (2)
• Entropy Rate

• Joint Entropy Rate

• Conditional Entropy Rate
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Coding Systems for Correlated Sources (1)
• Weak variable-length Slepian-Wolf code with linked encoders 
（弱可変長ＳＷＬ符号）
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Coding Systems for Correlated Sources (2)
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• ＜SWL-I code＞
復号器：
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• ＜SWL-II code＞
復号器：



2000. 2. 7 修士論文 最終発表 10

• 達成可能な弱可変長ＳＷＬ－Ｉ（ＳＷＬ－ＩＩ）レート

Coding Systems for Correlated Sources (3)

が達成可能な弱可変長ＳＷＬ－Ｉ（ＳＷＬ－ＩＩ）レート

⇔以下の条件を同時に満たす弱可変長ＳＷＬ－Ｉ（ＳＷＬ－ＩＩ）符号
が存在する。

（ただし、 ：期待値、 ：長さ関数）
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Coding Systems for Correlated Sources (4)

• 達成可能な弱可変長ＳＷＬ－Ｉ（ＳＷＬ－ＩＩ）レート領域
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Main Results (1)

Correlated Mixed Source は、

及び以下の条件 (2)－(4) のうち少なくとも１つを満たすとする。
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Main Results (2)
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•Theorem 2:
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Examples (1)
• 例１
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Examples (2)
• 例２
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Main Results (3)
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• Corollary 2:
がCorrelated Ergodic Source ならば、),( YX

Theorem 2 において とすることで、次の結果を得る。1,0=α
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Corollary 1 および Corollary 2 より、
であることがわかる。
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Main Results (4)

• Corollary 3:
が Assumption を満たすCorrelated Mixed Source ならば、),( YX
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Theorem 2 と同様の証明によって、次の結果を得る。
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Future Reserches

• 弱可変長ＳＷ符号化
（符号器に関連がない場合）についての解析

• 対象とする情報源の一般化
• 歪みを許した符号化についての解析 etc.


